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ZAKLADNE UDAJE

Nazov stavby: Areal Futbalovej Skoly Mareka HamsSika

Objekt: SO 05 - Satne a zazemie $portovcov
Investor: RSC HAMSIK ACADEMY s.r.o.

Posudenie bolo vypracované na zaklade objednavky projektanta stavby. Podkladom posudenia bola projektova
dokumentacia a technicka sprava dodana projektantom v elektronickej forme. Posudenie je vypracované ako
projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti na zaklade § 3 a § 4a ods.2 zakona. ¢. 300/2012 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a vyhlasky 364/2012 Z.z.

Posudzovana bola €ast stavby, na ktoru sa vztahuje povinnost preukazania EHB

Navrhovany stav

Podlahova plocha objektu zo sustavy vonkajsich rozmerov vykurovaného priestoru(obostavanej podlahove;j
plochy na rozhrani teplovymennej obalky): 2076,56 m?

Poznamka: vztahuje sa len na dostavbu wellness, vynaté su nevykurované prip. temperované priestory
(strojoviia). Zaratané boli komunikaéné priestory suvisiace s novou prevadzkou.

Obostavany objem zo sustavy vonkaj$ich rozmerov (na rozhrani teplovymennej obalky): 7375,43 m®
Teplovymenna plocha: 3903,86 m?

Priemerna konstrukéna vyska podlaZzia: 3,55 m

faktor tvaru: 0,53

Klimatické udaje — normalizované hodnotenie

Vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre porovnanie energetického kritéria (3422 dennostupfiov): 8i- = 20 °C,

Upravena vypoctova teplota a relativna vlhkost vnatorného vzduchu pre dimenzovanie fragmentov plasta -

sprchy, miestnosti na masaz: 6i- = 24 °C, ®/= 80 %, Satne: —8i- = 22 °C, ®/= 50 %, ostatné obsluzné priestory:
8i- = 20 °C @/=50 %.

Priemerna vypoctova vnutorna teplota do vypoctu potreby tepla na vykurovanie pri preruSovanom rezime:

215°C

Vypocdtova teplota vonkajSieho vzduchu: Be = - 14 °C (Banska Bystrica, nadm. v. 370 m. n. m.)

Vypoctova relativna vihkost vonkajSieho vzduchu: @e= 84,3 %,

1. Podklady pouzité k vypracovaniu projektového hodnotenia EHB
Projektova dokumentacia spracovana zodpovednym projektantom Ing. arch. Albertom Mikovinym
Pouzité normy:

STN 73 0540 (2013), STN 73 0540 Z1 (2016) - tepelnotechnicke vlastnosti staveb. konstrukcii a budov.
Poziadavky a kritéria, Cast 2: Funkéné poziadavky Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

Platna legislativa:

Zakon ¢&. 50/1976 Z.z. Stavebny zakon

Zakon €. 555/2005 Z.z. Zakon o energetickej hospodarnosti budov

Vyhlaska MVRR SR €. 364/2012, ktorou sa vykonava zakon &. 555/2005 Z.z.

Zakon ¢&. 300/2012 Z.z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
Zakon €. 476/2008 Z.z. Zakon o energetickej efektivnosti

Vyhlaska &. 324/2016 Z.z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z. z.
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2. Ciel projektového hodnotenia EHB

Cielom hodnotenia je posudenie navrhnutej stavby z hladiska tepelnej ochrany v jednotlivych fragmentoch i
celku a energetickej hospodarnosti budovy (dalej len EHB), energetické hodnotenie pre vSetky miesta spotreby
energie a predpokladané zatriedenie budovy do energetickej triedy podfa celkovej potreby energie a podfa
globalneho ukazovatela energie — primarna energia.

3. Poziadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukeii a priestorov budovy, vymedzenych uréenym stavom
vhltorného prostredia bytovych a nebytovych budov sa poZaduju podfa STN 73 0540-2 nasledovne
kritéria:

¢ minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalnej hodnoty suéinitela

prechodu tepla kon&trukcie — U (tepelnoizolaéné kritérium),

¢ minimalnej priemernegj vymeny vzduchu v miestnosti — n (kritérium vymeny vzduchu),

¢ maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — E = Qmu, na (energetické kritérium),

¢ minimalnej teploty vnutorného povrchu — B8si (hygienické kritérium).

Dopliujuce kritéria:

+ Sirenie vlhkosti v konstrukcii — g (maximalne mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary).

4. Prehrad poziadaviek

4.1 Normové poZiadavky na maximadlnu hodnotu sicinitela prechodu tepla,
kritérium vymeny vzduchu a energetické kritérium podl'a STN 73 0540-2.

Prehlad hodnotenych poZiadaviek

4.2 Poziadavky na tepelnotechnické postidenie konstrukcii podl'a STN 73 0540-2.

Prehlad hodnotenych poZiadaviek na obalové kon&trukcie — Obvodova stena a $ikma strecha > 45°

Hodnoteny parameter konstrukcie Hodnota poZadovana
Sudinitel prechodu tepla Un [W/(m?2.K)] £0,22
MnozZstvo skondenzovanej vodnej pary gk [kg/(m?.rok)] =05
Celoroéna bilancia vihkosti gk< gv [kg/(m?.rok)] aktivna

navrhovanych okrajovych podmienkach, vyluéenie rizika rastu plesni °C] >12.83
Timeneé, resp. prerudované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného -
vzduchu 8z do 5 K

gv Roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konStrukcie
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4.2 Poziadavky na tepelnotechnické positidenie konstrukcii podl'a STN 73 0540-2.

Prehlad hodnotenych poZiadaviek na obalové kon&trukcie — Obvodovéa stena a Sikma strecha > 45°

Hodnoteny parameter konstrukcie

Hodnota pozadovana

Suginitel prechodu tepla Un [W/(m?.K)] £0,22
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary gk [kg/(m?.rok)] 0,5
Celoroéna bilancia vinkosti gk< gv [kg/(mZ.rok)] aktivna
Vnutorna povrchova teplota — poZadovana najnizSia povrchova teplota pri

navrhovanych okrajovych podmienkach, vyluéenie rizika rastu plesni °C] 12,83

Timene, resp. prerusované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného
vzduchu 8 do 5 K

gv Roéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri Konstrukcie

Prehlad hodnotenych poZiadaviek na obalové konstrukcie — Plocha a Sikma strecha = 45°

Hodnoteny parameter konstrukcie

Hodnota poZadovana

Suginitel prechodu tepla Un [W/(m?2.K)] £0,15
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary gk [kg/(m?.rok)] =01
Celoroéna bilancia vihkosti gk< gv [kg/(m?.rok)] aktivna
Vnutorna povrchova teplota — poZadovana najniZzdia povrchova teplota pri

navrhovanych okrajovych podmienkach, vylaéenie rizika rastu plesni °C] >12,83

TImené, resp. preruSované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného
vzduchu B4 do 5 K

dv Roéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie

Prehfad hodnotenych poZiadaviek na obalové konstrukcie — Strop nad nevykurovanym priestorom

Hodnoteny parameter konstrukcie

Hodnota pozadovana

Suginitel prechodu tepla Un [W/(m?.K)] £0,20
Mnozstvo skondenzovanej vodnej pary gk [kg/(m2.rok)] 0,5
Celoroéna bilancia vihkosti gk< gv [kg/(mZ2.rok)] aktivna
Vnutorna povrchova teplota — poZadovana najnizSia povrchova teplota pri

navrhovanych okrajovych podmienkach, vyluéenie rizika rastu plesni °C] 212,83

Timené, resp. prerusované vykurovanie s poklesom teploty vnutorného
vzduchu 64 do 5 K

gv Ro&né mnozstvo vyparenej vodnej pary vo vnutri konstrukcie
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4.3 PozZiadavka sirenie vlhkosti v konstrukcii

Skondenzované mnoZstvo vodnej pary v konstrukcii bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii
musia byt navrhnuté strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich
poZadovanu funkciu:

gk=0
kde gkxje celoroéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukeii v kg/(mZ2.rok).

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konstrukcii, ktora sa uréi bez uvaZovania vplyvu
slneéného Ziarenia, mozZno navrhnut strechy, stropy a steny, v ktorych si splnené vietky tieto
padmienky:

a. skondenzovana vodna para neohrozf poZadovanu funkciu konstrukcie,
b. roéna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva,

gk < Qv
kde gv je celoroéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary v kg/(m?.rok).
c. pripustné celoroéné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary je pre jednoplastoveé strechy,
dk £0,1 kg/(mZ.rok)

d. pre ostatné konstrukcie gk £0,5 kg/(mZ.rok)

4.4 Poziadavky na posudzované detaily - hygienické kritérium

Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vihkostou vzduchu ¢ <80 % musia mat na
kaZzdom mieste vnutorného povrchu teplotu 8si, vyjadrena v °C, ktora je bezpeéne nad teplotou rosneého
bodu a vyluéuje riziko vzniku plesni

Bsi 2 Bsin= Bsigot ABsi

kde Bsin je najnizia vnutorna povrchova teplota, ktora sa uréi pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupdsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej kondtrukcie vratane tepelnych

mostov;
Osi30 kriticka povrchova teplota na vznik plesni, zodpovedajlica 80% relativnej vihkosti vzduchu

v tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vnutorného
vzduchu 84 a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu ¢i ; pre normalizované podmienky
vnutorného vzduchu podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 84= 20 °C a
relativnej vihkosti vnUtorného vzduchu ¢; = 50 % je Bsg0= 12,6 °C;

ABg; bezpe&nostna prirazka zohladfiujuca spdsob vykurovania miestnosti, spésob uZivania
miestnosti, ktora sa uréi z tabulky 4.

4.5 Poziadavky intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov a
Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:

nznn

kde nn je poZadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu, v 1/h.
Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou, je otrebné
zabezpedit vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vietkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota nn= 0,5
1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkove podmienky nevyZaduju
iné hodnoty.

V budovéach s poZadovanou tesnostou budovy a poZadovanou velmi nizkou potrebou tepla (napr.
budovy s takmer nulovou spofrebou energie) sa poZaduje vyuzitie spatného ziskavania tepla z
odpadového vzduchu (rekuperacie) s U€innostou spatneého ziskavania tepla najmenej 60 %.
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4.6 PoZiadavky maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie

Vypodet mernej potreby tepla Qund pri uvaZovani nepreruSovaného vykurovania je hodnotenim
energetického kritéria, ktoré zohladiiuje vplyv stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu tepla bez
zohladnenia kategorie budovy podla ucelu jej uZivania.

Budovy splfiaju energetickée kritérium, ak maju v zavislosti od faktora tvaru budovy mernu potrebu
tepla:

QH,nd £ QH,nd,N

kde Qunan je normalizovana hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m?2.a), podfa tabulky 9;
QH,na merna potreba tepla stanovena podla STN EN ISO 13790 (STN 73 0540) v kWh/(m<.a).

5. POPIS OBJEKTU

Objekt $atni a zazemia $portovcov bude nepodpivniéeny, dvojpodlazny objekt obdiZznikového tvaru rozmerov
114,59 x 8,87 m s pultovou strechou. Nosny systém objektu tvoria murované obvodové a vnutorné nosné steny
z pérobetonovych tvarnic Ytong.

Fasada

Fasady objektu budu zateplené kontaktnym zateplovacim systémom s mineralnou vinou s tenkovrstvovou
omietkou a z exteriéru obloZené obkladom z trapézového plechu. V Casti kaviarne bude stenovy systém
kombinovany so sklenenymi hlinikovymi fasadnymi stenami. VonkajSie ocelové schodisko bude ohradené
tahokovom. Obvodovy plast objektu bude zatepleny zateplovacim systémom s tepelnou izolaciou z dosiek
mineralnej viny hr. 160 mm

Strecha

Nosnu Cast streSného plasta tvoria ocelové profily tvaru I ktoré budu ukladané na obvodové nosné steny a
vnutorné steny. Na ocelové profily bude ukladany profilovany trapézovy plech, parozabrana, a vrstvy tepelnej
izolacie z mineralnej viny. Na streche rieSeného objektu je uvazované s osadenim fotovoltickych panelov pre
vyrobu el. energie. Vyrobenu el. energiu bude investor spotrebovavat’ na prevadzku objektu. V streSnom plasti
tepelna izolacia z dosiek z mineralnej viny s celkovou hrabkou 300 mm. Strop na 2.NP v ¢asti nad vonkajSim
prostredim bude zatepleni extrudovanym polystyrénom

Podlaha

Podlahu nad zeminou v tvori beténova doska s tepelnou izolaciou z EPS.

Vyplne otvorov

Vstupné dvere do objektu a zasklené steny 1. NP budu z hlinikové, ostatné vonkajsie vyplne otvorov ako okna a
balkénové dvere budu plastové s izolaénym trojsklom U < 0,85 W/m2K.

Vykurovanie a priprava teplej vody

Objekt bude vykurovany teplovodnym podlahovym kurenim so zdrojom sustavou kotlov na zemny plyn, v ktorych
sa bude pripravovat i tepla voda do centralneho zasobnika.

Vzhladom na dispozi¢né rieSenie je budova rozdelena na dva funkéne celky s u€elom vyuzitia 50% budovy pre
Sport, 50% budovy hotelov a restauracii.

6. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH PARAMETROV
OBVODOVEHO PLASTA - NAVRHOVANY STAV

Zakladné funkéné poziadavky a kritéria na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov su
uvedené v STN 73 0540 — €ast 2. Vystupy z podrobného posudenia stavebnych konS$trukcii z hladiska tepelnej
ochrany, tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla, difuzny odpor, miesto kondenzacie a posudenie ro¢nej bilancie
vlihkosti su stanovené pomocou programu Fragment 5.0. a su uvedené v prilohe.
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Fragment obvodovy plast’ — vonkajsia stena

Sucinitel prechodu tepla Tepelny odpor konstrukcie
U W/(m2K) R (m2.K)/W
Obvodovy plast - Al 0,149 -
Normalizovana hodnota - vonkajsia stena Un 0,22 vyhovuje

ZloZenie obvodového plasta VYHOVUJE normalizovanej hodnote sucinitela prechodu tepla.
Teplota vnutorného povrchu konstrukcie (Tsi):

Poziadavka: Tsi,N =Tdp = 13,12°C

Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 19,3°C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Fragment strecha

Sucinitel prechodu tepla Tepelny odpor

U W/(m2K) konstrukcie

R (m2Z.K\/W

plocha strecha 0,126 -
Normalizovana hodnota Un 0,15 vyhovuje

Zlozenie strechy VYHOVUJE normalizovanej hodnote sucinitela prechodu tepla.
Teplota vnutorného povrchu konstrukcie (Tsi):

Poziadavka: Tsi,N =Tdp = 13,12°C

Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 19.,6°C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Fragment podlaha nad zeminou

Sucinitel prechodu tepla Tepelny odpor konstrukcie
U W/(m2K) R (m2.K)/W
Podlaha 3,988
Normalizovana hodnota Rn 02,5 vyhovuje

Zlozenie stropu VYHOVUJE normalizovanej hodnote suginitela prechodu tepla.
Teplota vnutorného povrchu konstrukcie (Tsi):

PozZiadavka: Tsi,N =Tdp = 13,12°C

Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,9°C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Fragment strop nad vonkajSim prostredim

Sucinitel prechodu tepla Tepelny odpor

U W/(m2K) konstrukcie

R (m2 K\/W

Strop nad vnutornym prostredim 0,111 -
Normalizovana hodnota Un 0,15 vyhovuje

Zlozenie stropu VYHOVUJE normalizovanej hodnote sucinitela prechodu tepla.

Teplota vnutorného povrchu konstrukcie (Tsi):
Poziadavka: Tsi,N =Tdp = 13,12°C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,3°C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

V navrhovanych konstrukciach nedochadza ku kondenzacii, alebo je celoro€na bilancia skondenzovanej
a vyparenej vlhkosti priazniva, mnozstvo skondenzovanej vodnej pary vyhovuje poziadavke STN 730540.
Na vnutornom povrchu vo fragmentoch ani v miestach tepelnych mostov nedochadza ku kondenz&cii.

V miestach tepelnych mostov neddjde ku poklesu teploty pod kritickli teplotu pre vznik plesni na vnatornom
povrchu: Osi > Osi o



Fragment okna a zasklené steny

Okna a zasklené steny

Normalizovana hodnota Un

Sucinitel prechodu tepla
U W/(m%K)

0,85
0,85

VSetky uzlové detaily konstrukcie — geometrické tepelné mosty a tepelné mosty v mieste nosnych a vyplfiiovych
prvkov su oSetrené s hladiska deformovaného teplotného pola potrebnou hrubkou obalového plasta alebo
s dostatoénou tepelnou ochranou, na zaklade porovnania s referenénymi detailmi v Atlase tepelnych mostov —

(Sternova Zuzana a kol., 2006).

7. KRITERIUM VYMENY VZDUCHU

Kritérium vymeny vzduchu je splnené technickym rieSenim vzduchotechniky

8. ENERGETICKE KRITERIUM

8.1 Merna tepelna strata:

U-hodnota |U-hodnota z Vysl.
fregmentu 2D poli a Plocha Ui.Ai.Bxi tepelna
Tepelné straty W/(m2.K) [podzakladia [m2 red. Faktor |(W/K) strata

1[stena obvodova 0,149 0,150 1417,83 1 212,67 17466,51
2|plocha strecha 0,13 0,126 1064,83 1 134,17
3|podlaha nad zeminou 0,24 0,131] 1011,73 1 132,54
6[strop nad vonkajSim prostredim 0,11 0,11 53,10 1 5,89
7|Zasklené steny 1,1 1,1 89,31 1 98,24
8|Vonkajsie okna 0,85 0,85 239,10 1 203,24
9|Vchodowvé dvere 1,1 1,1 14,04 1 15,44
10|Garazové dvere 0,85 0,85 13,92 1 11,83

Celkom - merna tepelna strata HTM 3903,86 814,03|W/K 17466,51

Celkom - merna tepelna strata HTM 814,03 W/K 66854,29

2vacsenie vplyvom tepelnych mostov dHTM 78,08 W/K

Vysledna merna tepelna strata prechodom tepla H; 892,10 W/K 73266,61

Merna tepelna strata vetranim H, 939,43 W/K 77153,25

Merna tepelna strata budovy H 1831,53 W/K 150419,87

Vnutorné tepelné zisky qi= 6 62296,90 kWh/rok
Solarne zisky:
Uginna
kolek&na

P.¢. [Orientacia Isj gL F Plocha A |plocha A

1S 100 0,6 0,5 2,34 0,70

2(J 320 0,6 0,5 0,00 0,00

3|V+Z 200 0,6 0,5 326,07 97,82

4|JV+JZ 240 0,6 0,5 0,00

5[HOR 400 0,6 0,75 0,00

‘Solarny zisk

19634,40 kWh/rok
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8.2 Merna potreba tepla vztiahnuta na 3422 dennostupriov:

Merna potreba tepla na vykurovanie Qhnd1 (3422 dennos.): 9,69 kwh/(ms.a)
Porovnanie s Qmu,nd,r1 , NOVE budovy od 2021 11,9 kWh/(m2.a)
Nové budovy od 1.1. 2021 '

Qn = 9,69 < Qunan =11,9 kWh/(m3.a) Vyhovuje: ANO

8.3 Potreba tepla vypodéitana mesacnou metédou:

Vypocet potreby tepla na vykurovanie - mesac¢na metoda

Mesiac
Veli¢ina l. Il. Il V. X X. Xil.
Dizka wpoé&tového obdobia t dni 31 28 31 30 31 30 31
Priemerna vonkajsia teplota °C -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3
Pozadovana / priemerna upravena
wnutorna teplota®C 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5
Tepelna strata Q. kWh 31749,9| 25969,6 23028,9| 15296,9| 15943,1 22681,7| 29705,9
Interné tepelné zisky Q; kWh
Pocet hodin trvania vwpocétoveho
obdobia 744 672 744 720 744 720 744
Spolu Qi 9269,77857( 8372,703| 9269,7786| 8970,753| 9269,779| 8970,75346| 9269,779
Solamne tepelné zisky Qg kWh
Isj - J 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4
Solamne tepelné zisky Qg kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj - SZISV 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4
Solarne tepelné zisky Qs kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Isj-viz 14,9 24,5 42 59,3 32,2 15,4 11,8
Solarne tepelné zisky Qs kWh 1457,5 2396,6 4108,5 5800,8 3149,8 1506,4 1154,3
Isj-S 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Solarne tepelné zisky Qs kWh 6,4 9,7 14,1 19,1 10,2 5,9 4,8
Spolu Qs 1463,9 2406,3 4122,6 5819,9| 3160,0 1512,3] 1159,1
pomer tepelnych ziskov a strat y 0,34 0,42 0,58 0,97 0,78 0,46 0,35
C-wnut.tep.kapacita 260 000] 260 000 260 000] 260 000 260 000 260 000] 260 000
T Casova konstanta budovy 81,88 81,88 81,88 81,88 81,88 81,88 81,88
Oo 1 1 1 1 1 1 1
To 15 15 15 15 15 15 15
a 6,46 6,46 6,46 6,46 6,46 6,46 6,46
1-y° 1,00 1,00 0,97 0,20 0,80 0,99 1,00
1—\(cm 1,00 1,00 0,98 0,22 0,84 1,00 1,00
n 1,00 1,00 0,99 0,88 0,95 1,00 1,00
Potreba tepla na vykurovanie Qh kWh
[Qn kWh | | 21022,683| 15212,18] 9808,5964] 2280,413| 4163,561| 12237,2547| 19284,95
Roc¢na potreba tepla na vykurovanie: 84 010 kWh/rok
Do dalSieho vypoctu potreby energie . Mesaéna metéda:
Q, 11,39|kWh/(m?®.rok)
Q, 31,89 |kWh/(m?.rok)

Budova vyhovuje predpokladu preukazania dosiahnutia energetickej hospodarnosti budovy
energetickym certifikatom v zmysle ¢&l. 8.2 normy STN 730540 (Qn.er menej ako 32,6 kWh/(m?rok) pre
zmieSany ucel vyuzitia: 50% budovy pre Sport, 50% budovy hotelov a reStauracii.
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9. ZATRIEDENIE BUDOVY DO ENERGETICKEJ TRIEDY — NAVRHOVANY

STAV
9.1 MIESTO SPOTREBY VYKUROVANIE
Ako zdroj vykurovania bude sluzit’ sustava plynovych kotlov
Pre vypocet potreby energie na vykurovanie budovy sa vychadza z hodnoty potreby tepla na vykurovanie
S priemernou upravenou vnutornou teplotou 22,5°C — na zéklade vahového pomeru pléch s réznymi vnutornymi
vypoctovymi teplotami.
Potreba energie na vykurovanie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla: 31,89 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na vykurovanie so stratami pri odovzdavani, distriblcii a vyrobe tepla: 36,4 kWh/(m?2.a)

Potreba energie na vykurovanie
kwh/(m2.a) | Hodnotenie
<35 Budova bude zatriedena podla prilohy €. 3 vyhlasky 364 /
B 36-72 36,4 2012 pre miesto spotreby ,,Vykurovanie® a pre kategoériu
budov ,Zmiesany ucel vyuzitia“ do energetickej triedy B.

9.2 MIESTO SPOTREBY PRIPRAVA TV

Na zaklade udajov uvedenych v projekte vykurovania bola stanovena potreba tepla na ohrev TUV

Merna potreba energie na pripravu TV so stratami pri distribacii a vyrobe TV: 22,5 kWh/(m?2.a)

Potreba energie na pripravu TV

kwh/(m?.a) | Hodnotenie | Budova bude zatriedena podla prilohy ¢. 3 vyhlasky 364 /
<19 2012 pre miesto spotreby ,,Priprava teplej vody“ a pre

B 20-38 225 kategériu budov ,,ZmieSany ucel vyuzitia“ do energetickej
c ' triedy B.

9.3 MIESTO SPOTREBY OSVETLENIE

V budove je navrhnuté osvetlenie za svietidlami s LED Ziarovkami a linearnymi Ziarivkami s elektronickymi
predradnikmi.

Prevadzkovy €as od: 7:00 hod
Prevadzkovy ¢as do: 22:30 hod

Korekény Einitel pre vikendy (Cuwe): 1,0

PrevaZujuci typ riadenia osvetlenia v budove — kéd: R2

Priemerny Cinitel vyuzitia denného svetla v budove (FD): 0,92

Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (FO): 0,50

Priemerny Cinitel konstantnej osvetlenosti v budove (FC): 1,00

Potreba energie na osvetlenie (LENI): 6,4 kWh/(m2.a)

Potreba energie na osvetlenie

kwh/(m?.a) | Hodnotenie
<165 7.4 Budova bude zatriedena podla prilohy €. 3 vyhlasky 364 / 2012

B pre miesto spotreby ,,Osvetlenie* a pre kategériu budov
»Zmiesany ucel vyuzitia“ do energetickej triedy A.

Cc
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9.4 CELKOVA POTREBA ENERGIE BUDOVY A GLOBALNY UKAZOVATEL - PRIMARNA
ENERGIA

Celkova potreba energie Celkova dodana energia bez klimatizacie

QC = Qnrt+ Qu+Qe=36,4+225+6,4 kWh/(m2.a) | Hodnotenie
Qc = 67,79 kWh/(m2.a) A <7 esst

B

Potreba primarnej energie: ©

Energetickym nosiC¢om pre osvetlenie je elektricka energia - faktor primarnej
energie fp = 2,2

Energetickym nosi€om pre vykurovanie a pripravu TV je plynovy kondenzacny

kotol - faktor faktor transformacie a distribtcie 1, faktor primarnej energie fp=1,1 Primarna energia bez klimatizacie

kWh/(m?.a) | Hodnotenie

Odpocitatelna energia z obnovitelného zdroja FVE: osvetlenie a podpora pripravy <65 639

teplej vody: 15 kWh/(m?.a)

Qcprm = (36,4 + 22,5)/1*1,1 + 6,4*2,2 - 15=63,9

Qeprm = 79,15 KWh/(mZ.a)

Budova bude zatriedena podl'a prilohy €. 3 vyhlasky 364 / 2012 pre celkovu dodanu energiu a pre
kategoriu budov ,,Zmiesany ucel vyuzitia“ do energetickej triedy A.

Budova bude zatriedena podla prilohy €. 3 vyhlasky 364 / 2012 pre globalny ukazovatel - Primarna
energia a pre kategériu budov ,,Zmiesany ucel vyuzitia“ do energetickej triedy AO.
Ako obnovitelny zdroj energie si navrhnuté fotovoltaické panely na streche.

10. ZAVER

Budova spifia poZiadavky tepelnotechnickych vlastnosti novo navrhnutych stavebnych konstrukcii v zmysle
normy STN 73 0540-2:2012 Funk&né vlastnosti.

Posudenie bolo vypracované ako projektové hodnotenie energetickej hospodarnosti na zaklade §3 a §4 ods.2
zakona €.300/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a vyhlasky MVRR SR ¢. 364/2012,Z.z., ktorou sa
vykonava zékon €. 555/2005 Z.z.

Vo vypoctoch boli uvaZované tepelnotechnické charakteristiky a metodika vypoctov podla aktualnej technickej
normy STN 73 05 40 — Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov, Z1 + Z2.

Pri dodrzani technologickych predpisov a materialov uvedenych v projektovej dokumentacii pri zatepleni budovy
sa dosiahnu podmienky podfa STN 73 0540. Energetické kritérium je splnené a merna potreba tepla na
vykurovanie splfa podmienky podla STN 73 0540.
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11. PRILOHY

Grafické vystupy posudenia plosnych teplotnych poli

Posudenie najnizSej povrchovej teplote na zaklade vypoctu plosnych teplotnych
poli

Detail styku obvodovych stien: Detail styku steny a strechy:

Povrchova teplota 6si [°C] 18,1 > 0si,N [°C] = 13,1

Detail podzakladia:

|zoterma: - 413.2 -},3
ML (5 1,4 .. -1
00 — 1,0.. 34

o 34.. 59

k3 59.. 83

= 83..108

3 108 ... 13,2

A 132 .. 15,7

@ 15,7 ... 18,1

18,1 ... 208

Povrchova teplota 6si [°C] 18,7 > Bsi,N [°C] = 13,1

Detail okenného ostenia a okennej vyplnovej konstrukcie

—1500C 150115
—1000C N5 80
— 500 C 80..45
— 0,00 C 4510
—_— S$00C 10..25
— 1000C 25..60

60..85

95.130

R

ext ext

3
B

int

ostenie: Povrchova teplota 6si [°C] 14,8 0si,N [°C]
okno: Povrchova teplota 6si [°C] 13,1 > Bsi,N [°C]

\%

13,1
9,26

Detail styku obvodovych stien so stropom:
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ext int — 1500C ext

Povrchova teplota 6si [°C] 19,3 > 0si,N [°C] = 13,1
Detail strechy:
Temperature °C Isothermal image

» 20

"w

18

"

"

1%

"

3

”

1"

10

L

L

.

s 5

3

2

o

2

4

.

.:

]

e =10
Povrchova teplota 6si [°C] 19,3 > Bsi,N [°C] = 13,1
Povrchova teplota 6si [°C] 19,3 > Bsi,N [°C] = 13,1
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Vypocet tepelnotechnickych vlastnosti fragmentov obalového plasta

podl’a STN 73 0540 ,,Tepelna ochrana budov*

Nazov stavby: Aredl Futbalovej skoly Mareka Hamsika
Adresa: Rudlova - Banska Bystrica

Investor: RSC HAMSIK ACADEMY s.r.0.
Projektant: Ing. Ziska

Firma: Ec Expert

Nazov konstrukcie: stena

Lokalita / OKkres / Kraj
Banska Bystrica / Banska Bystrica / Banskobystricky

Okrajové podmienky:
3:-14.0°C.-03K nadmorska vyska:

odpor pri prestupe tepla: Rsi = 0.130 (m%K)/W|[Rse = 0.040 (m?.K)/W
vnutorna a vonkajsia teplota: ®1=20.000°C ®e =-15.000 °C
relativna vlhkost vattorného a vonkajsieho vzduchu:|{ei = 50.000 % pe = 84.590 %
|11aj11i2§ia teplota vautorného povrchu: ka‘ovanie:‘ ‘nepreméované ”tDsiSO =12.820°C ‘

Fragment konstrukcie:

Vonkajsia stena a Sikma strecha nad obytnym priestorom so sklonom > 45°

Tepelnotechnické charakteristiky materiilov podl’a normy STN 73 0540/3
(materialy podl'a normy STN 73 0540/3 sii oznacené * pred nizvom materiilu)

Skladba:
Materialy: U: 0.149
(interiér) Rsi+ R + Rse : 6.702 |[R: 6.532
. Nazov materialu vrstvy/ e 3 c . . Hriubka/
" |Inazov materialu ramu p h ) ' Hie % ramu
1 - Vapemnocementovdllyyyy  llogo  llogs (790 19 19 10
omietka
2 YTONG P4-500 500 0.137 0.13 1000 7.5 7.5 300
ISOVER TF PROFIT 108 0.037 0.035 800 1 1 160
4 Webertherm clima 1300 0.84 0.8 020 12 12 3
Weberpas silikatova 0.93
(exteriér) l hrubka fragmentu: |

Vysledky vypoctov:

Teplota povichu konstrukcie ®si; 19.321 °C

Diflizny odpor konstrukcie: 14.853 x10°-9 m/s

Tepelny odpor konstrukcie R: 6.532 m2.K/W

R hodnoty R yin 2-000 [X] Ry3.000 [X] R,{.R54.400 [X]R,56.500
Konstrukcia vyhovuje normalizovanej hodnote R, .

Suéinitel’ prechodu tepla U: 0.149 \W(mz K)

U hodnoty Upnax 0460 [X] Uy 0320 [X] U,.U,0.220 [X] U30.150
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Hodnoty teplot v konstrukcii (od interiéru k exteriéru):

Priebeh teploty ®x

.

1

-1

Hodnoty tlakov vodnych par a relativnej vlhkosti (od interiéru k exterieru):

[Pa cc][1168.48][1095.47][230.88 |[169.40[[163 48[[139.36][139.36 |
PSat—Pd||1168.48 1137.72/[829.17 ||-0.80 [[4.83 [[28.60 [[2539 ||
RH %CC|[50.00 [[49.05 [[21.78 |/100.48|[97.13 [[82.97 |[g4.59 ||

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie

Kondenzacné zony [107-9 kg/(m2s)]
zona||za¢. [mm]|[kon. [mm]||dif.tok z Int. ||dif tok do Ext.||mnoz.kond.

1 470.18 470.18 72.332983657||28.374853567|(|43.958130090
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Bilancia vodnej pary pocetnost’ou vyskytu teplot podl’a STN 730540-2

ES) S000 D) =000 =m0

20 15 ]
poimas | 2axeis | poess | ES

o
Bames =
T

3

1D
Assam |

s
;285843 |

|pdi[ 0, =20, 9, =50 ] =1168.476 HA...Etal't prvej. B...koniec poslednej kond.zény |

Mlt ”psatA ”RdA |Pde |PsatB |£”gdf\ |gdB | AM,.t
-2 s [ Jrzwows Jroras row]soe oo oot
e [rosis [ oo Joosss oo [ows iz o

5 ||s788.8 |[878.377 |[13.824 |/688.773 [[878.377 [[1.030|[20.986 |[184.104 |l-0.944
10 [[s616 |[1233.170 |[13.824 [[932.755 [[1233.170 [[1.030[[-4.680 [[291.700 ||-1.664
15 |[5832 1708313 |[13.824 |[1244.217 [[1708.313 [[1.030 |[-39.052 [450.633 ||-2.856
[20 |[4104 |[2336.951 |[13.824 [[1589.127 |[2336.951 ||-84.528 |[726.132
25 [[432  [[3159.221 [[13.824 [1836.234 [[3159.221 [[1.030 [[-144.012 |[1284.611 |[-0.617

]
o
o
=}

[]
bt
[¥%)
2
-

Gj. =M, = + SUM( AMg.t ) = 0.053930 kg/m? |G, = M, = - SUM( AM_.t ) = 9.935852 kg/m>

|Bi]ancia vodnej pary: (Gk - Gv) |G =-9,881922 kg,l’(m2 10K) |

|K0n§trukcia ma priaznivi rocnu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Bilancia vodnej pary mesacnymi priemermi teplot podPa STN EN ISO 13788

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roka ku kondenzacii.
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Hodnotenie kondenzacie

Bilancia vodnej pary pocetnost’ou vyskytu teplot podl'a STN 730540-2

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Gk =0.053930 kg.-"(mz.rok)
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary: Gv =19.935852 kg.-"(mz.rok)
Bilancia vodnej pary: (Gk - Gv) G = -9.881922 kg/(m?.rok)

Konstrukcia ma priaznivi roéni bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Kondenzuje pri vonk.teplote niziej ako: -5.0°C

V zmysle STN 73 0540 je nutné v pripade tepelnych mostov posudit’ konstrukeiu z hl'adiska 2-rozmerného alebo 3-

rozmerného tepelného pola.
Bilancia vodnej pary mesa¢nymi priemermi teplot podl’a STN EN ISO 13788

Konstrukceia je bez vnitornej kondenzacie.
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Fragment konstrukcie:

Plocha a Sikma strecha <= 45°

Tepelnotechnické charakteristiky materiilov podl’a normy STN 73 0540/3

(materialy podl’a normy STN 73 0540/3 st oznacené * pred nazvom materiilu)

Skladba:
Materialy: U: 0.126
(interiér) Rsi+ R +Rse: 7.963 |[R: 7.783
v Nfizm-' mate.l',isilu ,vrstwf 0 e i c " e W
nazov materialu ramu % ramu
[Trapézové plechy v celku s|
1 parozabr.folion, vyska 83||7850 0.1 0.1 870 72500 |[72500 (|1
mm
2 Min.vina 108 0.038 0.035 800 1 1 200
3 Min.vina spadova 108 0.04 0.038 800 1 1 100
4 PTO félia 1270 0.16 0.16 960 15000 [|15000 ||1.5
(exteriér) hribka fragmentu: 3025 |
Vysledky vypocétov:
Teplota povrchu konstrukeie ®@si: 19.560 °C
Difiizny odpor konstrukcie: 506.269 x10"-9 m/s
Tepelny odpor konstrukcie R: 7.783 m2.K/W
R hodnoty Rppin 3-200 [X] Ry4.900 [X] R,1.R;26.500 [X] Ry39.900 [ -]
Konstrukeia vyhovuje normalizovanej hodnote R, .
Suéinitel prechodu tepla U: 0.126 “’;’(mz K)
U hodnoty Upnax 0-300 [X] Uy 0.200 [X] U,4.U,, 0.150 [X] U30.100 [-]

Konstrukcia vyhovuje pozadovanej normalizovanej hodnote U, .

Fazovy posun: 10.613 hod
Teplotny utlm: 119.733

Hodnoty teplot v konStrukeii (od interiéru k exteriéru):

vrstval|Interiér||Povrch||1 2 3 4 Exteriér
¢ CC|[20.00 ||19.56 ||19.52|-3.62(|-14.61|-14.65||-15.00

Priebeh teploty ®x
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Hodnoty tlakov vodnych par a relativnej vlhkosti (od interiéru k exteriéru):

T x

CC 1168 48 1?4 96 |[172.22|[170.85([139.36[139.36 |
PSat—Pd||1168.48 2092.95|(279.04/[-0.02 ||30.83 |[25.39
RH%C‘C"S0.00 7.71 38.16 |[100.01/|81.88 |[84.59

(V8]

i
%]
=
3
(1]
41
=3
Ty
[

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie

Kondenzacné zony [107-9 kg/(1n2s)]
zona|[za¢. [mm]|[kon. [mm]||dif.tok z Int. ||dif.tok do Ext.||mnoz.kond.
1 301.00 ||301.00 2.579569654(|0.263364834 |[2.316204820

Bilancia vodnej pary pocetnost’ou vyskytu teplot podla STN 730540-2

25
Aooezer |

[35]
FLrE
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|pdi[ 6,=20, ¢, =50] =1168.476 HA Start prvej, B...koniec poslednej kond.zény

|Tepl ” |psatA

]

.000

2592 410922 38674? 328968 410922 119522 1.959 1(0.686 |[0.003

0 |[5572.8 |[620.546 |[386.747 [488.400 [/620.546 |[119.522 |[1.417 |1.106 |[0.002
5 |[5788.8 |[882.164 |[386.747 [|688.773 ||882.164 |[119.522 |[0.740 |[1.618 ||-0.005
10 |[5616 [[1236.571 |[386.747 [|932.755 |[1236.571 |[119.522 |[-0.176 |[2.542 [[-0.015
15 |[5832 [[1710.575 |[386.747 [[1244.217 [[1710.575 |[119.522 |[-1.402 |[3.902 |[-0.031
[20 |[4104 |[2336.951 |[386.747 |[1589.127 |[2336.951 |[119.522 |}-3.021 |[6.257 |[-0.038 |
25 |[432  |[3155.353 |[386.747 |[1836.234 |[3155.353 ||119.522 ||-5.137 |[11.037 |[-0.007
Gy = M = + SUM(AMg.t) = 0.008759 kg/m?||G, = My = - SUM( AM.t ) = 0.096340 kg/m*
Bilancia vodnej pary: (Gk - Gv) G =-0.087581 kg,f(m2 10k)

|K0n§trukcia ma priaznivia ro¢ni bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Bilancia vodnej pary mesacnymi priemermi teplot podla STN EN ISO 13788

december

E-18
p.oodgsc |

o
E15.3
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Kondenzac¢na zéna ¢.1 [kg!mz]

@e [°C]|[oe [%] Akum.vihKost
80.14 0.000000/[  0.001690
80.8 1[0.002583/[0.000000([ 0.004272
0.000000/[  0.006605

marec || 301.000 || 301.000 || 3.1 || 78.19 |[0.000000/[0.001221][ 0.005384
april || 301.000 |[ 301.000 [ 8.5 |[75.66 [[0.000000][0.005735|[ -0.000351
maj || 301.000 |[ 301.000 |[ 13.4 |[ 73.06 [[0.000000][0.012044]] -0.012395
jun || 301.000 |[ 301.000 [[ 16.3 |[ 71.36 [[0.000000l[0.016228| -0.028623
jul  |[301.000 |[ 301.000 [ 17.9 |[ 70.37 [[0.000000/[0.019805|[ -0.048428

august || 301.000 || 301.000 || 17.3 || 70.75 {[0.000000|[0.018626] -0.067053

september|[ 301.000 |[ 301.000 |[ 13.3 |[ 73.11 |[0.000000[[0.011515|] -0.078569

oktober || 301.000 |[ 301.000 || 8.4 || 75.71 |[0.000000|[0.005822|[ -0.084391

november|[ 301.000 || 301.000 || 3 || 78.24 |[0.000000[[0.001112][ -0.085502

TOCNY Sumar 0.006605/[0.092108

febuar | maximum akumulicie vlhkosti 0.006605

v letnych mesiacoch sa stihne odparit’

Hodnotenie kondenzacie

Bilancia vodnej pary pocetnost’ou vyskytu teplot podl’a STN 730540-2

Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Gk = 0.008759 kg/(m?.rok)
Roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary: Gv =0.096340 kg.-‘"(mz.rok)
Bilancia vodnej pary: (Gk - Gv) G =-0.087581 kg;"([nz.l‘ok)

Kons$trukcia ma priaznivi roénu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.

Kondenzuje pri vonk.teplote nizsej ako: 5.0°C

V zmysle STN 73 0540 je nutné v pripade tepelnych mostov posudit’ konstrukciu z hl'adiska 2-rozmermneého alebo 3-
rozmerného tepelného pola.

Bilancia vodnej pary mesa¢nymi priemermi teplot podl’a STN EN ISO 13788

ro¢ny kondenz roc¢ny odpar . akumulicie
2 3 mesiac max. 2

[kg/(m~.rok)] [kg/(m-.rok)] [kg/m~]

¢l 0.006605 0.092108 febuar 0.006605 odpari

kond.zona leto



Fragment konstrukcie:
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Strop nad vonkajSim prostredim

Tepelnotechnické charakteristiky materiilov podl’a normy STN 73 0540/3
(materialy podFa normy STN 73 0540/3 sii oznacené * pred nizvom materialu)

Skladba:

Materialy: U: 0.111
(interiér) Rsi + R + Rse : 8.974 |[R: 8.724
&y Nazov materialu vrstvy/ e 3 c . . Hrubka/

" ||ndzov materidlu ramu p . ' Hie % ramu
[~ Divaba keramcks__|[r600
2 Polymércementovyll, )5 |l | 096 |[sa0 |38 38 50

poter

3 ISOVER EPS 100S 19 0.036 0.036 1270 70 70 40

4 * - Zelezobetdn 2400 1.58 1.34 1020 29 29 250

5 ESSO VER  Styrodur 4000}, 0.036 |0.035 (2060 [|120 120|250
|(exterie’r) ” ||h1'1'1bka fragmentu: Hﬁ{}[)

Vysledky vypoctov:

Teplota povrchu konstrukcie @si: 19.337 °C
233.479 x10"-9 m/s

Diftizny odpor konstrukeie:

Tepelny odpor konstrukcie R:
R hodnoty

Sucinitel’ prechodu tepla U:

U hodnoty

Fazovy posun:

Teplotny tGtlm:

8.724 m2.K/W

Rpnip 3-100 [X] Ry4.800 [X] R;1.R;p6.500 [X] R;59.800 [-]

KonStrukcia vyhovuje normalizovanej hodnote R, .

0.111 W/(m>.K)

Upnax 0-300 [X] Uy0.200 [X] U4.U,, 0.150 [X] Uz0.100 [-]

Konstrukcia vyhovuje poZzadovanej normalizovanej hodnote U, .

1

9.994 hod

T178.744

Hodnoty teplot v konstrukeii (od interiéru k exteriéru):

vrstva|[[nteriér||Povrch||1

2

3

4 5 Exteriér

¢ CC|20.00 |{19.34 ||19.30

17.35

13.01

12.40||-14.69|[-15.00

Priebeh teploty ®x

-1
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Hodnoty tlakov vodnych par a relativnej vlhkosti (od interiéru k exteriéru):

N ) N S EN O N

Pd t CC|{1168.48||1121.64(|1077.15|{1011.59|(841.83 ||139.36(|139.36
PSat (CC|[2336.95||12237.03(|1979.51||1498.19|(1438.78(|169.57(|164.74
Pd  CC|[1168.48||1121.44(|1076.76|(1010.92|(840.42 ||139.36(|139.36
PSat - Pd|[1168.48||1115.58(|902.75 ||487.27 ||598.36 (|30.21 ||25.39
RH %CC|[50.00 ||50.13 [|54.40 ||67.48 |[58.41 [(|82.19 ||84.59

Priebeh tlakov vodnych par a kondenzacie

2500

Kondenzaéné zony [10"-9 kg/(m2s)]

zona||za¢. [mm]||kon. [mm]||dif.tok z Int. ||dif.tok do Ext.||mnoz.kond.
1 542.95 546.17 4.426692828|(4.301818226 ||0.124874602

Bilancia vodnej pary pocetnost’ou vyskytu teplot podl’a STN 730540-2
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|lldi[ 0, =20, 9;=50]=1168.476 ”A...Etart prvej, B...koniec poslednej kond.zény

Tepl. ||t PsatA RgA  [[Pae PsatB RgB  ||ggA  |[ggB  |[AMg.t

-20 ||172.8 |[289.686 |[177.389 |[87.329 180.331 28.957 ||4.954 |[3.212 ||0.000

-15 ||604.8 |[295.925 [[197.111 |[138.386 |[288.943 34771 ||4.427 ||4.330 |0.000

-10 ||993.6 |[421.006 ||197.111 ||215.247 |412.739 34771 ||3.792 ||5.680 ||-0.002

5 (2592 [[592.504 [[197.111 |[328.968 |[583.088 [[34.771 [2.922 |7.308 [l-0.011
0 |[5572.8 |[796.399 |[197.111 [488.400 |[|787.732 |[34.771 |[1.888 |[8.609 |-0.037
5 |[5788.8 |[1056.421 [[197.111 [(688.773 [[1048.071 |[34.771 |[0.568 |[10.333 |0.057
10 [[s616 [[1388.456 [[197.111 [932.755 |[[1381.368 |[[34.771 ||-1.116 [[12.902 [}-0.079
15 [[s832 [[1808.877 [[197.111 [[1244.217 [[1804.402 [[34.771 ||-3.249 [[16.111 [}-0.113
[20 [[4104 [[2336.951 |[197.111 [[1589.127 |[2336.951 |[34.771 ||-5.928 [[21.507 [-0.113 |
25 [[432  [[2995.185 [[197.111 [1836.234 |[3002.154 [[34.771 [[-9.267 |[33.531 |[-0.018

Gy =M, = + SUM( AM_.t ) = 0.000360 kg/m? (|G, = M, = - SUM( AM.t ) = 0.429937 kg/m>

Bilancia vodnej pary: (Gk - Gv) G =-0.429577 kg/(1n2 10k)

|Kon§trukcia ma priazniva ro¢ni bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary. |

B

ilancia vodnej pary mesacnymi priemermi teplot podPa STN EN ISO 13788

V konitrukeii nedochidza poéas modelového roka ku kondenzécii.

Hodnotenie kondenzacie

Bilancia vodnej pary pocetnost’ou vyskytu teplot podl’a STN 730540-2

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary: Gk = 0.000360 kg.-‘"(mz.rok)
Roéné mnozstvo vyparenej vodnej pary: Gv = 0.429037 kg.:"(1112.rok)
Bilancia vodnej pary: (Gk - Gv) G =-0.429577 kg/(m? 1ok)

Konstrukcia ma priaznivi ro¢nu bilanciu skondenzovanej a vyparenej vodnej pary.
Kondenzuje pri vonk.teplote nizsej ako: -10.0 °C

V zmysle STN 73 0540 je nutné v pripade tepelnych mostov posudit” konstrukciu z hl'adiska 2-rozmerného alebo 3-
rozmerného tepelného pola.

Bilancia vodnej pary mesa¢nymi priemermi teplot podl’'a STN EN ISO 13788

Konstrukcia je bez vnitornej kondenzacie.
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Fragment konstrukcie:

Podlaha vykurovaného priestoru na teréne v irovni do 0,5 m pod vonkaj$im terénom a do
vzdialenosti 2,0 m od vnutorného povrchu vonkajsej steny

Tepelnotechnické charakteristiky materiilov podl’a normy STN 73 0540/3
(materialy podl'a normy STN 73 0540/3 sii oznacdené * pred nazvom materialu)

Skladba:

Materialy: U: 0.241

(interiér) Rsi+R + Rse: 4.158 |[R: 3.988

v, Nizov materiialu vrstvy/ ie 3 . . " Hruibka/

""" Indazov materiilu ramu P : ) ' le % ramu

™ N -

1 _ Umelohmotmd)l, iy 02 1000 |[10000 |[10000 |10
podlahovina

2 * - Malta cementova. poter |[2000 1.16 1.02 840 19 19 50

3 ISOVER EPS 100S 19 0.036 0.036 1270 70 70 140

(exteriér) hrabka fragmentu: 200

Vysledky vypoctov:

Teplota povrchu konstrukeie ®si: 18.937 °C

Diftizny odpor konstrukcie: 588.345 x10"-9 mv/s

Tepelny odpor konstrukcie R: 3.988 mIK/'W

R hodnoty Ry 1-500 [X] Ry2.300 [X] Rq.R,52.500 [X] R;52.500

Konstrukcia vyhovuje normalizovanej hodnote R, .

Stucinitel’ prechodu tepla U: 0.241 W,f(m2 K)

Fazovy posun: 4.631 hod

Teplotny ttlm: --

Tepelna prijimavost’ 1295.682 W.sl""z(mz.K)

Pokles dotykovej teploty: 7552 K

Kategoria podlahy  vel'mi tepla tepla menej tepla studena

[-]<=350 [-]351-700 [-] 701-850 > 850
Z hiladiska tepelnej prijimavosti sa podlahové konstrukcie neposudzujil, ak je:
- ndslapnou vrstvou textilndg podlahovina
- povrchovd teplofa vwisia ako 26 °C

Hodnoty teplot v konsStrukcii (od interiéru k exteriéru):

vrstva||Interiér||Povrch |1 2 3 Exteriér

@ CC||20.00 ||18.94 |[18.62|[18.32(]-6.00||-6.00

Priebeh teploty ®@x

-

Hodnotenie kondenzacie

Pre dami skladbu sa kondenzicia vniitri konstrukcie a celoro¢né bilancia vlhkosti neposudzuje.



